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PRESENTATION DU SERVICE

Recherche d’innovation par conception et optimisation
pour le développement de systemes complexes

B Multi échelles
= DU composant au réacteur 4

B Multi physiques

= | hermohydraulique
Neutronigue
Thermique
Mecanique

B Multi disciplines

Physique des réacteurs
Sdreté

Facteur humain
Technico-économie




MISSIONS DU SERVICE

La préconception de systemes nucléaires

= Réacteurs a caloporteurs sodium, gaz et eau légére
Concepts de combustibles et cceurs innovants
Cycles de conversion d’énergie
Couplage de réacteurs a des procédés industriels

B L’'évaluation de ces systemes nucleaires

= Performances techniques et économiques,

= SUreté conventionnelle

= Etudes Probabilistes de Sdreté

= Comportement en accidents graves

B Le developpement et I'application de méthodes probabilistes
= Traitement des incertitudes

= Fiabilité des systemes
= SUreté de fonctionnement

B L'expertise en soutien aux INB du CEA
= Thermomécanique, thermohydraulique, slreté, facteur humain, ...

B La conception et I'exploitation de bases de données



DES COMPETENCES MULTIPLES

» Préconception architecture et prédimensionnement de systemes
(aspects thermohydrauliques, thermiques, thermomécaniques, technico-économiques)
« Codification et comportement des matériaux
» Etudes de fonctionnement et analyses déeterministes de slrete
* Analyse de fiabilité des systemes et etudes probabilistes de slreté de niveau 1
e [Facteurs organisationnels et humains

 Thermohydraulique CFD

 Thermohydraulique systeme

 Meécanique

e Simulation des scénarios d’'accidents graves

e Couplages multi physiques

 Thermodynamique et energétique

 Traitement des incertitudes et analyses de sensibilité



L’'ORGANISATION DU SESI

Service d’Etudes des Systemes Innovants

Chef de service, Adjoint
Chargés de mission : GEN IV et Etudes de Sdreté

Secrétariat
5 salariés
I—COS = 43 salariés LEMS
Laboratoire de pré-Conception et =» 5 thésards Laboratoire d‘Etudes et
Optimisation des Systemes = 2 post-doc Modélisations des Systemes
19 salariés = 2 apprentis 19 salariés

B Activités declinées en deux pbles «metier»

pré-Conception et Optimisation des Systemes nucléaires innovants dans
un cadre multi-filieres.

Etudes et Modélisations des Systemes en support a la conception et a
I'optimisation des systemes innovants, incluant la prise en compte des
incertitudes et des analyses de sensibilite.



LEMS: Laboratoire d’Etudes et Modélisations des Systemes

Thermigue -Thermohydraulique
Mécanique « Collecteurs et Grands Composants

GV Bale L « Cceur et Assemblages
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ce CO BORATIONS NATIONALES ET

— INTERNATIONALES

== LEeS partenaires institutionnels :
= AREVA (NP, NC et TA)
= EDF
= |[RSN

== UN ancrage historique a I'international
== EUratom : participation aux projets des différents PCRD
== Bilatérale : Inde, Japon, USA, Suede, ...
= FOrum GEN IV
== AIEA et OCDE




La conception d’un CCEUR RNR sodium

Optimisation neutronique/thermo hydraulique du cceur

ASSEMBLAGE REMONTAGE COEUR
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Etudes de thermohydraulique

TH des COEURS TH des PLENUMS TH SYSTEME
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SCORG600

Développement d’une architecture réacteur
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